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Blatt 13 — zu bearbeiten bis zum 11.05.2010

Am 4. Mai fallen die Ubungen aus, wegen der Vollversammlung.

1. Eine Venturidiise hat an der Stelle (1) einen Querschnitt von A; = 4cm? und an

der Stelle (2) von Ay = 0.5cm?. (1) und (2) sind durch ein U-Rohr-Manometer
mit einem Querschnitt A, = 0.1 cm? miteinander verbunden. Das U-Rohr enthilt
eine Quecksilbersédule der Lange L. In die Diise stromt Luft mit der Geschwindigkeit
v; = 10m/s ein. Es wird angenommen, dass die Luft inkompressibel ist und laminar
stromt.
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a) Berechnen Sie die Geschwindigkeit vy an der Stelle (2).

b) Berechnen Sie die Druckdifferenz Ap zwischen den beiden Schenkeln des Ma-
nometers und die Steighthe h.

¢) Nach Abschalten des Luftstromes zum Zeitpunkt ¢ = 0 fithrt die Quecksil-
bersédule Schwingungen um ihre Ruhelage aus. Vereinfachend werde angenom-
men, dass es sich um ungedédmpfte Schwingungen handelt. Berechnen Sie die

riicktreibende Kraft in Abhédngigkeit von der Steighthe.
d) Zeigen Sie, dass folgende Differentialgleichung das schwingende System be-
schreibt:
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e) Zeigen Sie, dass
y = Acoswt + Bsinwt

eine Losungen dieser Gleichung ist, mit

Bitte wenden
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f) Berechnen Sie die Periodendauer T in Abhéngigkeit von der Lénge L der
Quecksilbersaule.

g) Wie grofi muss die Lange L der Quecksilberséule sein, damit die Periodendauer
T = 1s betréigt?

h) Geben Sie eine Losung der Differentialgleichung an, die beriicksichtigt, dass
der Luftstrom zum Zeitpunkt ¢ = 0 abgeschaltet wird.

2. Berechnen Sie fiir die komplexen Zahlen z; = aq + iby, 20 = as + by, 25 = c3€'%3,

24 = cqe':
a) z = 2129
b) z=z2}
c) z =z}
d) z=z2]
e) v =2+ 2]
f) 2 =21/2
g) 2= z324
h) z = 232}

Geben Sie auch jeweils den Realteil R(z) und Imaginérteil 3(z) des Ergebnisses an.
(Dabei seien a,, by, ¢, und ¢, reelle Zahlen.)

j) Zeichnen sie die vier komplexen Zahlen z; = @—H\/%, 29 = %(1 +1), 23 = 2122
und z4 = z1/z3 in die Gaufische Zahlenebene ein.
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