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1. Ein Rettungsschwimmer am Falkensteiner Strand, der sich in der Entfernung a
vom Ufer befindet, bemerkt eine in Not geratene Person, die sich die Strecke s
entlang des Strandes und in der Entwernung b vom Ufer im Wasser befindet. Der
Rettungsschwimmer legt einen geraden Weg an Land mit der Geschwindigkeit c;
zuriick, stiirzt sich dann ins Wasser, und schwimmt auf direktem Weg mit der
Geschwindigkeit ¢; zum Verungliickten.

a) Berechnen Sie die Zeit, die der Rettungschwimmer zum Erreichen der Person
bendtigt, in Abhéngigkeit vom Punkt am Ufer, an dem er ins Wasser geht.

b) Der Rettungsschwimmer will die gefdhrdete Person auf die oben beschriebene
Weise moglichst schnell erreichen. Welchen Weg muss er wéhlen? Losen Sie die
Bedingung graphisch fiira = 10m, b = 15m, s = 20m, ¢; = 8m/s, ¢ = 2m/s.

c¢) Leiten sie das Brechungsgesetz her.

2. a) Zwei harmonische Schwingungen gleicher Amplitude A und geringfiigig unter-
schiedlicher Frequenzen w; und wy

xr1 = Acos(wit) und xo = Acos(wat)

iiberlagern sich. Zeigen Sie, dass in diesem Fall die zeitabhéngige Auslenkung
durch
x1 + x9 = 2A cos(wat) cos(wpt)

beschrieben werden kann und berechnen Sie die Grofien w4 und w,,,. Wie nennt
man das physikalische Phénomen?

Hinweis: Nutzen Sie die Formel, die sich aus der Anwendung des Additions-
theorems des Cosinus auf den Ausdruck

cos(a + ) + cos(a — B)
ergibt.
b) Einem Ton mit der Frequenz f; = 50Hz wird ein zweiter Ton iiberlagert.

Die Lautstirke schwillt danach mit der Periode T = 2s an und ab. Welche
Frequenz hat der zweite Ton?

3. Auf der horizontalen Ablen-
kung einer Braunschen Rohre ist
eine sinusféormige Wechselspan-
nung von genau 1kHz angelegt.
Die Lissajous-Figur rotiert auf
dem Schirm so um die vertika-
le Achse, dass sie alle fiinf Se-
kunden wieder genau in der ge-
zeigten Phase zu sehen ist. Wel-
che Frequenz hat die sinusférmige
Ablenkspannung fiir die vertikale
Richtung?
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