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Der Holzbalken mit quadratischem Querschnitt ist auf jeder Seite mit drei Zielscheiben
bemalt, jeweils mit Durchmesser d = 20cm. Durch die Mittelpunkte von zwei oberen
Scheiben ist der Balken an einer Stange frei drehbar aufgehéngt. Sie schieflen aus a =
20 m Entfernung einen Pfeil und treffen die auf Augenhoche hingende, untere Scheibe ins
Schwarze. Der Balken schwingt daraufhin unten horizontal um s = 5cm aus. Der Balken
wiegt M = 10kg, der Pfeil wiegt m = 25g. Wie hoch ist der Pfeil geflogen? Beantworten
Sie zuerst die folgenden Teilaufgaben!

1. Um welchen Winkel ¢ ist der Balken im Umkehrpunkt ausgelenkt?
2. Wie grof} ist der Abstand des Schwerpunkts des Balkens zur Aufhdngung?

3. Die potentielle Energie des Balkens im Umkehrpunkt ist

82
Epot = gMgE

Geben Sie den Wert der Konstanten £ als gekiirzten Bruch an. Nutzen Sie die
Néherung cosp = 1 — %gpz. Wie viel Energie hat der schwingende Balken?

4. Das Schwerpunkts-Trégheitsmoment eines Quaders mit Masse m und Kantenlédngen
a, b und ¢ bei Rotation um eine Drehachse durch seinen Schwerpunkt parallel zur
Kante c ist

R
JS_lQm(a -I—b).

Das Tragheitsmoment des Balkens beziiglich der Aufhdngungsachse ist
J = xMd?*

Geben Sie den Wert der Konstanten y als gekiirzten Bruch an. Berechenen Sie das
Tréagheitsmoment des Balkens.

Bitte wenden
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10.

. Berechen Sie den Betrag des Drehimpulses, den der Balken vom Einschlag des Pfei-

les erhalten hat. Hinweise: Der Koordinatenursprung sei in der Drehachse. Formeln:
Ekin = 1/2JUJ2, L=Juw.

Der Pfeil stofit mit dem Balken. Handelt es sich um einen elastischen oder inelasti-
schen Stof3?

. Welchen Impuls iibertriagt der Pfeil auf den Balken?
. Wie grofl war die horizontale Geschwindigkeit des Pfeils vor dem Einschlag?

. Wie lange dauerte der Flug des Pfeils.

In welcher Hohe h liegt der Scheitelpunkt der Flugparabel iiber dem Abschuss und
Einschlagort.
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