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1. Auf der Kieler Woche wird ein Luftballon mit Helium gefiillt, bis er kugelrund
einen Durchmesser von D = 35cm erreicht hat. An den Ballon wird eine Postkarte
gehidngt. Der Ballon steigt mit v = 1m/s in den Himmel. Der Uberdruck im Ballon
ist Ap = 200mbar. Das Gummi wiegt mg = 8 g. Wie schwer ist die Postkarte?

a) Berechnen Sie die Reibungskraft das Ballons in der Luft, mit np.q = 17 uPas
und dem Gesetz von Stokes.

b

) Berechnen Sie die Masse des Heliums.
c¢) Berechnen Sie den Auftrieb des Ballons.
)
)

d
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Berechnen Sie die Masse der Postkarte.

Berechnen Sie die Reynolds-Zahl des aufsteigenden Ballons

Re = —va,
n

und schétzen Sie ab, ob die Annahme eine laminaren Umstromung des Ballons
gerechtfertigt ist.

https://de.wikipedia.org/wiki/Str%C3/B6mungswiderstandskoeffizient

Bitte wenden
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2. Wir betrachten einen
Kiihlschrank fiir eine Ein- min. 200 cm?
baunische von BxH = 2 50
56x88cm? Grofle, mit einem ‘“}ﬂ;ﬁ@

Kiihlraumvolumen von 1531. Die
Gummilippen am Tiirrahmen
schliefen den Kiihlraum luft-
dicht ab. Die Tiir wird rechts
angeschlagen, der Tiirgriff links.
Wir offnen die Tiir bis der sonst
leere Kiihlschrank mit Raumluft
gefiillt ist und schliefen die Tiir
wieder. Die Luft im Kiihlschrank

kiithlt nun auf +3°C ab. A
Die Raumluft in der Kiiche hat
19°C bei 1006 hPa. %
=u]
a) Welche Kraft wird benotigt &
um die Tir wieder zu *®|
offnen?
b) Die spezifische v

Warmekapazitiat der Luft
im Kiihlschrank betragt
CLuft = gR. Warum?

] 2
c) Wie viel Wirmeenergie min. 200 cm

wurde der Luft entzogen?

http://www.ieap.uni-kiel.de/et/lehre/Uebungen/Ingenieure/



