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Wiederholung

PHYSIK = Verstehen mit Bildern, Gleichungen & Rechnungen
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Physikalische GrofRe = Zahlenwert x Einheit

gerundet auf  definiert Uber
signifikante Stellen  festgelegte Naturkonstanten

BasisgroRen (Mechanik): Zeit: t]=s
Lange: [s]=[h]=
Masse: [m]=

PHYSIK = exakte, experimentelle Naturwissenschaft
Feynman: The test of all knowledge 1s experiment.
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Lange messen
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Abb. 6.82 Interferenzmikroskop: a Aufbau, b Interfe-
renzstreifen an einer Stufe der Hohe s
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Fig. 5-5. The distance of nearby stars can be measured by triangulation,

using the diameter of the earth’s orbit as a baseline.
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feynmanlectures.caltech.edu/l_05.html



MECHANIK

Kraft Energieerhaltung Impulserhaltung
1D-Bewegung schrager Wurf Drehbewegung
elastische Verformung unelastischer Stol} dynamischer Auftrieb



,Vater der Mechanik*:
Galilel (1564-1642) & Newton (1642-1727)




MECHANIK
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Quizfrage 1

Ist fur Bewegung immer ein Antrieb notig, damit
sie nicht zum Erliegen kommt?

A. Ja

B. Nein



Quizfrage 2

Ein Glas fallt von einer 1.25 m hohen Tischkante.
Wie viel Zeit haben Sie, um es aufzufangen?

A. ~0.25s
B. ~05s
C. ~1s

D. ~2.5s



-dimensionale Bewegungen




Achilles & die Schildkrote

(Zenon von Elea)

100 m . 10m

Achilles lauft 10 mal schneller als die Schildkrote.
Aber die Schildkrote ist immer einen Schritt voraus? — Nein.
Die Einholzeit ist endlich trotz unendlich vieler (gedanklicher) Schritte!

J. Levy: The Infinite Tortoise



,Bewegungsmathematik“

fl(z) = % = ;1_13(1) flw+ 2 — f(@) = Anstieg von f bei x
: df df | |f]
=G )~

b
/ dr f(x) = Fliache “unter” f zwischen a und b

Physik

mit
e
Bleistift
Das analytische Handwerkszeug



Ohne Mathe geht es nicht!

PHYSIK 1st die machtigste
Wissensmaschine der Welt.
Weil sie die grundlegendsten
Aspekte erklart.

Und wegen MATHEMATIK.
Weil die Grundgleichungen mehr
Wissen enthalten als alles andere.

frei nach: C. Murray & N. Treanor,
The Importance of Investing in Physics,
Physics 14, 17 (2021). DOI: 10.1103/Physics.14.17



en.wikipedia.org/wiki/Half-pipe
Beispiel: Half-Pipe

HALF-PIPE / VERT RAMP
PROFILE VIEW
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Quizfrage 3

Der Schwimmweltrekord uber 200 m Freistil auf
der Langbahn (50-m-Bahn) liegt bei 1:42.00 min.
Wie hoch war die mittlere Geschwindigkeit?

A. ~2 m/s

B. O m/s



Quizfrage 4

Ein Korper erfahrt eine negative Beschleunigung
(a < 0). Wird er zwingend langsamer?

A. Ja

B. Nein



Messgenauigkeit

Physikalische GrofRe = (Zahlenwert + Unsicherheit) x Einheit

Systematischer + zufalliger Messfehler: | HHH—
(vermeidbar) (unvermeidbar) Twahr X;

Wiederholungsmessung: Haufigkeitsverteilung — Normalverteilung

N —o0

Messergebnis: x =%+ AT | (bestmdgliche Schatzwerte)

1 N
r = — X;
g2

— arithmetischer Mittelwert aller Messwerte x;

_ 1 = _\2
Ar = N<N_1)Z(xi—a:)

1=1

= Standardabweichung (mittlerer Fehler) von
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Fehlerfortpflanzung

Indirekt gemessene Grolde:

Wahrscheinlichster Wert: f

Absoluter Grofdtfehler:

Spezialfall Potenzprodukt:

Relativer Grofitfehler:

f=flz,y)
f = f(Z,7)

COf A Of] o
f=Cz"y"
Af . |Az Ay
7 = |m| - + |n 7




Quizfrage 5

Nachdem Sie einen Ball mit einem bestimmten v, in
eine maximale Hohe h,,,, geworfen haben, werfen
Sie nun denselben Ball mit 2v,. Wie hoch fliegt er?

A, N2 h.
B. 2h..
C. 4hp,

D. 8h.,



Quizfrage 6

Sie werfen einen Ball mit |vy| senkrecht nach oben
und einen mit |v,| senkrecht nach unten. Welcher
Ball trifft mit hoherem |v| auf dem Boden auf?

A. Der nach oben geworfene.
B. Der nach unten geworfene.

C. Beide mit gleicher Endgeschwindigkeit.



Zusammenfassung: 1D-Kinematik

a(t) = ag = konst.
Y% U(t) = Vg + ao(t — to)

1
Y S(t) = S0 -+ U()(t — t()) —+ §a0(t — t0)2



