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Schrager Wurf vs.
gleichformige Kreisbewegung




Gleichformige Kreishewegung
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Abb. 2.14 Zur Definition der vektoriellen Winkelgeschwindigkeit @ bei verschiedenen Drehrichtungen




Echter Vektor vs. Pseudovektor

D. C. Giancoli: Physik



Beispiel: Booster
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Quizfrage 1

Bei einer Kreisbewegung nimmt der Betrag der
Geschwindigkeit ab. Welchen Winkel schliel3en
Geschwindigkeit und Beschleunigung ein?

A. < T1/2
B. /2

C. > TT1/2



Quizfrage 2

Liegen die Bahnkurven beim schragen Wurf und der
Kreisbewegung immer in einer Ebene?

A. Ja

B. Nein



Quizfrage 3

Wird ein Massenpunkt, der sich entlang einer
gekrummten Bahn bewegt, beschleunigt?

A. Ja

B. Nein
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Quizfrage 4

Abbildung4.30 Frage 10. Giancoli: Physik

Sie ziehen schnell und kraftig.
Wo reil3t der Faden?



Quizfrage 5

Kann der Antrieb funktionieren?
Ja oder Nein?



Trage Masse = schwere Masse

youtube.com/watch?v=KDp1tiUsZw8




Gleichformig-geradlinige Bewegung
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3x Newton #3
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Giancoli: Physik



Tab. 2.2 Die Newton’schen Axiome

Newton’sche Axiome

1. Axiom
Trigheitsgesetz

2. Axiom
Aktionsgesetz
Grundgesetz der
Mechanik

3. Axiom
Wechselwirkungsgesetz
actio = reactio

Formulierung

Jeder Korper behilt seine Geschwindigkeit nach Betrag und Richtung
so lange bei, wie er nicht durch duBlere Krifte gezwungen wird, seinen
Bewegungszustand zu dndern.

Die zeitliche Anderung der BewegungsgroBe, des Impulses p = mv, ist
gleich der resultierenden Kraft /. Um einen Korper konstanter Masse zu
beschleunigen, ist eine Kraft F erforderlich, die gleich dem Produkt aus

Masse m und Beschleunigung a ist.

Wirkt ein Korper 1 auf einen Korper 2 mit der Kraft Fy,, so wirkt der
Korper 2 auf den Korper 1 mit der Kraft F»;; beide Krifte haben den
gleichen Betrag, aber entgegengesetzte Richtungen.

Beziehung

allgemein:
d
F =—
m (mv)

speziell:
F = ma
Fiy, = —F5
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Quizfrage 6

Eine Tute Milch wiegt 1 kg. Ist das eine physikalisch
korrekte Ausdruckweise?

A. Ja

B. Nein



Quizfrage 7

Die Raumsonde Voyager | fliegt mit einer
Geschwindigkeit von 17 km/s durch den Weltraum.
Braucht sie dafur einen Antrieb?

A. Ja

B. Nein



Am Ende ,,gleichformig-geradlinig*
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Quizfrage 8

Eine Mucke klatscht auf eine Windschutzscheibe.
Welche Kraft hat den hoheren Betrag?
A. FScheibe auf Mucke

B- FMUcke auf Scheibe

C. Keine von beiden



Sensorelement

Aufbau der Messapparatur

Messprinzip

Feder

Verlangerung der Feder ist
proportional zur Kraft
(Hookesches Gesetz).

Dehnungs-
mess-
streifen

Deformationen des Verformungs-
koérpers werden auf die aufgeklebten
Dehnungsmessstreifen (DMS) Gber-
tragen. Der elektrische Widerstand R
der DMS andert sich proportional zur
Dehnung &. Die Widerstandsanderung
wird in einer Wheatstone'schen
Brickenschaltung gemessen:

AR Al e

R /

piezoelek- \

7
Z

trischer + + + + + + +

Kristall

Kristalle ohne Symmetriezentrum
(z.B. Quarz) zeigen den piezoelek-
trischen Effekt. Bei Belastung treten
an den Kristalloberflachen elektrische
Ladungen auf, die mit einem
Ladungsverstarker nachgewiesen
werden. Die Ladungsmenge ist
proportional zur Kraft AQ ~ F.

Glasfaser

Sender

Empfanger

Bei Belastung verbiegt sich die Glas-
faser. Dadurch werden Lichtwellen
vom Faserkern in den -mantel ausge-
koppelt (Leckwellen), und das
Empfangersignal geht zurtick.

Abb.2.19 Methoden der Kraftmessung






