Newton #2
in bewegten Bezugssystemen

Im Inertialsystem:

F=ma

Im bewegten Bezugssystem:
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Newton #2: oberstes Prinzip,
aber manchmal zu schwierig
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Kraftsto

m = 0.058 kg
v~ 200km/h = 55.6 m/s

At ~ 0.003 s

A~ (F)= 72_: ~ 1075 N

pro-physik.de/details/phiuznews/1305309/von_baellen_und_schlaegern.html



Quizfrage 1

Ein ruhender Minigolfball (m = 0.1 kg) erfahrt einen
dreiecksformigen Kraftstold (F,., = 200 N, At = 8 ms).
Wie schnell ist der Ball nach dem Stof3?

A. 16 m/s
B. 1.6 m/s
C. 0.8 m/s

D. 8 m/s



Quizfrage 2

Sie stehen am 11-m-Punkt und wollen einen Fuf3ball,
der von links parallel zur Torlinie auf Sie zufliegt, ins
Tor kopfen. In welche Richtung mussen Sie zielen?

A. Mitte des Tores
B. Links daneben

C. Rechts daneben



Impulserhaltung

kiel-sailing-city.de



Reine Impulserhaltung?




Quizfrage 3

Ein Geschoss (mgs = 10 g) verlasst ein Gewehr
(mg,, = 9 kg) mit einer Geschwindigkeit von 900 m/s.
Wie grol} ist die Ruckstol3-Geschwindigkeit?

A. -1 cm/s
B. -10 cm/s
C. -1 m/s

D. —10 m/s



Quizfrage 4

Ein Korper zerspringt auf einer reibungsfreien Flache
in 3 massegleiche Teile A, B, C. Fur A und B qilt:
Vi(A) <0, v(B) <0, v(A) = v,(B) = 0. Was gilt fur C?
A. %(C)<0,%(C)<0 [--]

B.  %(C)>0,,(C)<0 [+-]

C.  %(C)<0,%(C)>0 [-+]

D.  (C)>0,(C)>0 [++]



Massenmittelpunkt?

magic.piktochart.com



Quizfrage 5

Der Mittelpunktabstand von Erde und Mond betragt
3.84-10° km, ihr Massenverhaltnis ist 81:1. Wo liegt
der Schwerpunkt bzgl. Erdradius (6370 km)?

A. Aulderhalb des Erdradius
B. Ungefahr auf der Erdoberflache

C. Innerhalb des Erdradius



Quizfrage 6

Beim Ritt auf der Kanonenkugel (m¢ = 16 kg) fallt
Munchhausen (my, = 75 kg) plotzlich von der Kugel.
Wie bewegt sich der Massenmittelpunkt weiter?

A. Folgt der ursprunglichen Wurfparabel
B. Wird in Richtung Munchhausen abgelenkt

C. Wird in Richtung Kanonenkugel abgelenkt



Saturn V

Tab. 2.4 Daten der Mondrakete Saturn V mit dem Treib-
satz der ersten Stufe

Startmasse 71 2,9-10°kg
Leermasse mjeer 0,82 -10° kg
Brennschlusszeit tg 160 s
Relativgeschwindigkeit v,y 2,6 - 103 ms™!
Massenstrom 71 1,3-10* kg g1
Schub Fiehup 3,4-10’N
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Abb.2.30 Geschwindigkeit der Saturn-V-Rakete (1. Stu-
fe) bei senkrechtem Start auf der Erde mit ndherungsweise
konstantem Schwerefeld (I) und Ziindung im Weltraum
ohne Einwirkung duBerer Krifte (II)

wikipedia.org



Quizfrage 7

Reicht eine Endgeschwindigkeit von 1.7 km/s aus,
um der Erdanziehung zu entkommen?

A. Ja

B. Nein



Quizfrage 8

Wann ist die Beschleunigung einer Rakete am
groldten?

A. Kurz nach dem Start

B. Gegen Ende der Brennphase



Quizfrage 9

Kann eine Rakete schneller werden als die
Relativgeschwindigkeit der ausgestoldenen

Verbrennungsgase?

A. Ja

B. Nein



Quizfrage 10

Eine Ballmaschine (m., = 20 kg) auf reibungsfreiem
Boden verschieldt 345 58-g-Tennisballe mit v,,, = 100
km/h. Wie hoch ist inre Endgeschwindigkeit?

A. 10 km/h
B. 40 km/h
C. 70 km/h

D. 140 km/h



