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Mobile genetische ElementeMobile genetische Elemente
Definition:

bewegliche DNA-Moleküle, nicht essentiell für das Überleben der 
Wirtszelle, liefern zusätzliche Informationen zur Adaption der Zelle an 
veränderte Umweltbedingungen, können sich selbst oder mit Hilfe von 
Zusatzfaktoren intra- oder interzellulär bewegen/übertragen

Bedeutung:

- Evolution

- Adaption

- Virulenz

- Antibiotikaresistenzen

- Biodegradation

- Syntheseleistungen
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Bedeutung von mobilen genetischen ElementenBedeutung von mobilen genetischen Elementen

im klinischen Bereich und in der Umwelt

Antibiotikaresistenzen

Virulenzfaktoren (Toxine, Adhäsine)

UV-Resistenz

Biofilmproduktion
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Mobile genetische ElementeMobile genetische Elemente

Größe: 102 bis 106 Basenpaare (bp) genetische Elemente:

- Plasmide

- (konjugative) Transposons

- Insertionssequenzen

- Integrons

- transponierbare Bakteriophagen

- Mobile Introns

- Shufflons

- Integrative Plasmide

- Pathogenitätsinseln
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Mechanismen zur Verbreitung von mobilen Mechanismen zur Verbreitung von mobilen 

genetischen Elementengenetischen Elementen

�� 11)) Bakterielle KonjugationBakterielle Konjugation

�� 2) 2) TranspositionTransposition

�� 3) Transformation3) Transformation

�� 4) 4) TransduktionTransduktion
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Bakterielle Konjugation

Hennig, 1998
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Molekulare Tools zum Molekulare Tools zum MonitoringMonitoring des des 

konjugativenkonjugativen PlasmidtransfersPlasmidtransfers in Gramin Gram--positiven positiven 

BakterienBakterien
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Die Die BakterienisolateBakterienisolate für die für die konjugativenkonjugativen

PlasmidtransferstudienPlasmidtransferstudien stammen vonstammen von

�� CONCORDIA StationCONCORDIA Station

�� ISS StationISS Station
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Kreuzungen mit ISS Stämmen als Kreuzungen mit ISS Stämmen als DonorenDonoren

TriparentaleTriparentale MatingsMatings
Donor 1: ISS Donor 1: ISS StammStamm

Donor 2: Donor 2: E. E. faecalisfaecalis mitmit mobilisierbaremmobilisierbarem PlasmidPlasmid

((pMSPApMSPA--GFPGFP)) und und pMSPVA-RFP

Rezipient: Rezipient: S. S. pneumoniaepneumoniae ABABRR

ü/N 37°C

Selektive

Antibiotika
Mobilisierung

?

ISS

E. faecalis

S. pneumoniae

Matings

S. pneumoniae Transkonjugant mit mobilisierbarem

Plasmid und konjugativem Plasmid

Plasmid DNA Isolierung
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Biofilm Biofilm ScreeningScreening von ISS und CONCORDIA von ISS und CONCORDIA 

IsolatenIsolaten

1     2    3    4     5     6     7    8     9   10

A

B

A

B

C

TSB

BHI

PK        NK        PK        NK

RT

Medium in MT Platten mit Bakterienstamm über Nacht inkubiert, wells mit Puffer 

gespült. Anhaftende Bakterien (Biofilm) werden mit Kristallviolett gefärbt. OD570 wird 

im ELISA Reader gemessen. Positive Kontrolle: Sinorhizobium Spezies
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Zwei Spezies Biofilm aus CONCORDIA Zwei Spezies Biofilm aus CONCORDIA IsolatenIsolaten

Biofilm Bildung: 8 Tage Wachstum in 

up flow Biofilmreaktor (Länge: 13,8 

cm, Innen Ø: 4,4 cm, Glasperlen: 3 mm 

Ø) in BHI Medium bei 

Raumtemperatur
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Nachweis der Biofilmbildung durch Nachweis der Biofilmbildung durch 

LektinfärbungLektinfärbung und Fluoreszenzmikroskopieund Fluoreszenzmikroskopie

Arends et al. (in 
preparation)
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TriparentaleTriparentale MatingsMatings in  Festbett Biofilmreaktorenin  Festbett Biofilmreaktoren
Kurzzeit ExperimenteKurzzeit Experimente

�� DonorDonor 1:1:

Biofilm aus ISS Stämmen mit Biofilm aus ISS Stämmen mit 

konjugativenkonjugativen PlasmidenPlasmiden

�� DonorDonor 2: Gram2: Gram--positives Bakterium mit positives Bakterium mit 

mobilisierbarem mobilisierbarem PlasmidPlasmid

((pMSPApMSPA--GFP,GFP, pMSPVApMSPVA--RFP)RFP)

�� RezipientRezipient: : S. S. pneumoniaepneumoniae ABABRR

S. pneumoniae Transkonjuganten (pMSPApMSPA--GFPGFP, , konjugativeskonjugatives

ISS Plasmid)ISS Plasmid)
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DetektionDetektion der der TranskonjugantenTranskonjuganten und und DonorenDonoren

durch Fluoreszenzmikroskopiedurch Fluoreszenzmikroskopie

E. E. faecalisfaecalis TranskonjugantenTranskonjuganten RFP-markierte Plasmiddonoren
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TriparentaleTriparentale MatingsMatings in Festbett Biofilmreaktorenin Festbett Biofilmreaktoren
Langzeit ExperimenteLangzeit Experimente

�� MatingMating Partner wie in Kurzzeit  ExperimentenPartner wie in Kurzzeit  Experimenten

�� Zwei und Multispezies Biofilme aus ISS/CONCORDIA Zwei und Multispezies Biofilme aus ISS/CONCORDIA IsolatenIsolaten

�� Trägermaterial zur Biofilmbildung:Trägermaterial zur Biofilmbildung:

Kunststoffmaterialien, GlasperlenKunststoffmaterialien, Glasperlen

Langzeit Langzeit PasmidtransferPasmidtransfer MonitoringMonitoring

Abschätzung der Plasmidtransfer Frequenzen (Resistenz/ 

Virulenzfaktoren) unter naturnahen Bedingungen
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