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CERASP
Zu untersuchende biologische Antworten
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Nuclear Factor kappa B (NF-kB/Rel)

NF-xB-Zielgene
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Auf dem Weg zu Mond und Mars wird der
Astronaut mit einem anderen Strahlenfeld als
auf der Erde konfrontiert

947 Tage Marsmission:

Ein Zellkern (Flache 100 um?) wtirde hinter einer Wasser und
Aluminiumabschirmung (4 g/cm?) im Durchschnitt getroffen von
(Schatzungen von Setlow)

=7 400 Protonen

=7 30 a-Partikeln

7 0.6 Kohlenstoffionen

7 0.03 Eisenionen - 3 % der Kdrperzellen

LET — linearer Energietransfer
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Uberleben von humanen Zellen nach
Schwerionen-Bestrahlung
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Quantifizierung der NF-xB-Aktivierung in
humanen embryonalen Nierenzellen
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NF-kB-Aktivierung durch dlnn-ionisierende
Strahlung (150 kV Rontgenstrahlung)

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV

in der Helmholtz-Gemeinschaft

=
o 100
% 80 g . 1 Scheinbehandelt
N T === Behandelt
60
m
e
LL —
(LI_’J) _
o 30 —
S
o)) _ Rdntgen
c 20 —] 37°C
= ] .
o _ Rdntgen
S 104 o
< ] T
< ] 1 ’—I—‘ Il I
& ol
v TNF-a PMA 0 5 0 4 8 16
LZL Dosis (Gy)

Strahlen-/Astrobiologie-Statusseminar 2008 Folie 10



NF-kB-Aktivierung
durch 34 keV/um Kohlenstoffionen
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NF-xB-Aktivierung

NF-kB-Aktivierung
durch 272 keV/um Argonionen
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Uberleben und NF-kxB-Aktivierung

LET-Abhangigkeit
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Hemmung der NF-kB-Aktivierung
Exposition mit Neonionen (LET 80 keV/um)
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Hemmung der NF-kB-Aktivierung
Exposition mit Neonionen (LET 80 keV/um)

Hemmung des Proteasoms

©
o

1*Ne 95 MeV/A, LET 80 keV/um TNF-a

0] ® -MG132 ® - MG132
S ]e +MGl132 ® +MG132
T 70
N
* 0]
E_/ 60
L
fﬂ 50 7
X
o 40 ]
C -
> ]
o 30
>
R
< 20
o ]
% 10
LL ]
<

0 L L | L T T

“Ne-lonen [10° Partikel / cm?] TNF-o, [ng/ml]
T T T T L l T T T T T LI l T
1 Dosis [Gy] 10
,
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV. Strahlen-/Astrobiologie-Statusseminar 2008 Folie 15

in der Helmholtz-Gemeinschaft



NF-kB Iin der zellularen Strahlenantwort
- Exposition mit schweren lonen
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NF kB
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Ausblick
NF-kB-Sighalweg als pharmakologisches Target?

7 Weitere Komponenten des durch

schwere lonen aktivierten NF-«xB-
Signalwegs

BESTIMATION ETATUS
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Einflu? der NF-xB-Hemmung auf

a' zellulares Uberleben und

- .
‘ Zellzyklusstopp nach
Schwerionen-Bestrahlung

7 =7 Kombinierte Effekte von Strahlung
H ‘ und Schwerelosigkeit auf den NF-
kB-Sighalweg: CERASP und
Klinostatenexperimente
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